11 класс    Урок №14

Информатика и ИКТ

ТЕМА:   Оптимизация решений в Excel.

Цель:   --- Познакомить учащихся с понятием оптимизации, сферами применения. Оптимизация решений в Excel.

--- Развитие навыков оптимизации решения в Excel. Использование оптимизации на практике.
--- Воспитывать информационную культуру.

Ход урока:

1.   Оргмомент:    --- цель урока

--- план урока

--- инструктаж ТБ №68

2.   Изучение нового материала:

--- сегодня на уроке мы познакомимся с понятием оптимизации, и рассмотрим оптимизацию решений в Excel. Практическое применение в жизни.

--- свое сообщение нам прочитает Черников Павел. (индивидуальное домашнее задание).

--- итак оптимизация – процесс поиска наиболее оптимального пути решения.

Значение целевого параметра зависит от множества параметров. Такую зависимость описывает целевая фикция

K=F(X1,X2,…….Xn)

K – значение целевого параметра

X1,………Xn – параметры влияющие на развитие системы.

Оптимизация используется в экономическом моделировании, проектировании и многих других отраслях народного хозяйства.

--- В качестве примера рассмотрим задачу поиска вариантов оптимального раскроя листов материала на заготовки определенного размера.

--- В ходе производственного процесса из листов материала получают заготовки деталей двух типов различными способами, при этом количество получаемых заготовок при каждом методе различается.

Способы раскроя заготовок

	Тип заготовки
	Количество заготовок

	
	Способ 1
	Способ 2
	Способ 3

	А
	10
	3
	8

	Б
	3
	6
	4


(таблица дается на доске)

--- Необходимо выбрать оптимальное сочетание способов раскроя, для того чтобы получить 500 заготовок первого типа и 300 заготовок второго типа при расходовании наименьшего количества листов материала.

--- Формальная модель.

Параметрами, значения которых необходимо определить, являются количества листов материала, которые будут раскроены различными способами:

Х1 – количество листов, раскроенные способом 1;

Х2 – количество листов, раскроенные способом 2;
Х3 – количество листов, раскроенные способом 3;
Тогда целевая функция, значением которой является количество листов материала, примет вид:           F=X1+X2+X2
Ограничения определяются значениями требуемых количеств заготовок типа А и Б, тогда с учетом количества заготовок, получаемых различными способами, должны выполняться два равенства:

10Х1+3Х2+8Х3=500

3Х1+6Х2+4Х3=800

Кроме того, количества листов не могут быть отрицательными, поэтому должны выполняться неравенства: Х1>=0; Х2>=0; Х3>=0;

Таким образом, необходимо найти удовлетворяющие ограничениям значения параметров, при которых целевая функция принимает минимальное значение.

--- Будем искать решение задачи путем создания и исследования модели в (оптимизации) электронных таблицах.

3.   Практическая работа:

--- Создание таблицы в соответствии с параметрами задачи.

(смотреть файл оптимизация пример в папке 11 класс на рабочем столе).
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Занести в ячейки формулы:

В4=B2+C2+D2           В7=10*B2+3*C2+8*D2         В8=3*B2+6*C2+4*D2

--- Выполнение гимнастики для глаз.

--- Исследование модели.

Для поиска оптимального набора решений значений параметров, который соответствует минимальному значению целевой функции, воспользуемся надстройкой электронных таблиц Поиск решения.

--- Для активации надстройки ввести команду (Сервис – Надстройки). На диалоговой панели установить флажок перед элементом списка (Поиск решения).
--- Ввести команду (Сервис – Поиск решения). На появившейся диалоговой панели Поиск решения установить:

--- адрес целевой ячейки

--- вариант оптимизации значения (минимизация).

--- адреса ячеек, значения которых изменяются в процессе поиска решения (в которых хранятся значения параметров).

--- ограничения (типа   =   для ячеек, хранящих количество деталей, и типа   >=   для параметров количества заготовок).

--- Щелкнуть по кнопке Выполнить. В ячейке целевой функции появиться значение количества листов, а в ячейках параметров значения листов.

--- Таким образом для изготовления 500 деталей А и 300 деталей Б требуется 

_____листов материала. При этом _____необходимо раскроить по первому, _____по второму, _____по третьему варианту.

--- В оставшееся время Коваленко, Сингуров, Черников выполняют индивидуальные задания (изменение параметров задачи и анализ результата).

Болдинов, Неупокоев, продолжают выполнение своих проектов. Чесноков работает под руководством учителя.

4.   Итог:

--- оптимизация – процесс поиска наиболее оптимального пути решения.

--- применение оптимизации.

--- реализация оптимизации при решении задач в Excel.

5.   Домашнее задание:

--- параграф 5.10 учебника

--- Коваленко готовит сообщение на тему «Статистические задачи и использование Excel для их решения.
Оптимизация пример.
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Практическое задание
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Сообщение оптимизация
Оптимизация.   Оптимизационное моделирование в экономике.
В сфере управления сложными системами (например, в экономике, проектировании) применяется оптимизационное моделирование, в процессе которого осуществляется поиск наиболее оптимального пути развития системы.

Критерием оптимальности могут быть различные параметры; например, в экономике можно стремиться к максимальному количеству выпускаемой продукции, а можно к ее низкой себестоимости. Оптимальное развитие соответствует экстремальному (максимальному или минимальному) значению выбранного целевого параметра.

Развитие сложных систем зависит от множества факторов (параметров), следовательно, значение целевого параметра зависит от множества параметров. Выражением такой зависимости является целевая функция.

K=F(X1,X2,…….Xn)   записать на доске
где   K – значение целевого параметра

         X1,Х2,………Xn – параметры влияющие на развитие системы.

Цель исследования состоит в нахождении экстремума функции и определении значений параметров, при которых этот экстремум достигается. Если целевая функция нелинейна, то она имеет экстремумы, которые находятся определенными методами.

Однако часто целевая функция линейна и, соответственно, экстремумов нет. Задача поиска оптимального режима при линейной зависимости приобретает смысл только при наличии определенных ограничений на параметры. Если ограничения на параметры (система неравенств) также имеют линейный характер, то такие задачи являются задачами линейного программирования. (Термин «линейное программирование» в имитационном моделировании понимается как поиск экстремумов линейной функции, на которую наложены ограничения).
